TEMARIO DE LAS PRUEBAS DE SELECCION UNIVERSITARIA
(PSU)

LENGUA CASTELLANA Y COMUNICACION: PRIMERO MEDIO

Comunicacion Oral

1. Participacion en situaciones de interaccion comunicativa oral, sobre temas de interés para
el grupo, dando oportunidad para:

a. la seleccion de informacion pertinente y la comunicacion clara y fluida de ella; la

recepcion atenta y respetuosa de la comunicacion de los demas;
la identificacion de algunos actos de habla basicos;

c. el reconocimiento de modalizaciones discursivas utilizadas habitualmente para la

distincion entre relacion de hechos y expresion de opiniones;

d. la identificacion y evaluacion de los aportes informativos de los participantes, y la

informacion de una opinion propia.
2. Participacion en situaciones privadas y publicas de interaccion comunicativa, dando
oportunidad para:

a. el reconocimiento de relaciones de simetria y complementariedad entre los
participantes; evaluacion de las situaciones en que se dan tales relaciones que
permita su modificacion;

b. la identificacion de los niveles del habla empleados en cada caso, y la evaluacion de
su pertinencia.

Comunicacion Escrita

1. Lectura de textos escritos producidos en situaciones habituales de interaccion comunicativa
para percibir:

a. la variedad de tipos de textos escritos que se producen y circulan en situaciones

habituales de comunicacion, asi como las diferencias entre ellos en cuanto a: caracter

publico o privado de las situaciones; propositos y finalidades de los textos; niveles

de habla;

b. las estructuras basicas, las formulas, recursos verbales y no verbales utilizados en los
distintos tipos de textos.

2. Produccion de textos escritos correspondientes a situaciones habituales de interaccion

comunicativa, tanto publicas como privadas, dando oportunidad para:

a. la elaboracion de una variedad de textos de frecuente circulacion en el intercambio
comunicativo habitual;

b. la aplicacion de principios, elementos y recursos de composicion de los textos que
aseguren su eficacia comunicativa;

c. el fortalecimiento del manejo de elementos basicos de la gramatica oracional y

ortografica correspondientes a este tipo de textos.

Literatura

1. Lectura de un minimo de seis obras literarias de diferentes géneros, épocas y culturas,
cuyos temas se relacionen con experiencias, preocupaciones e intereses de los alumnos y
alumnas, dando oportunidad para:



la identificacion de los temas de interés en las obras leidas, y su deteccion en otras
formas y modos de expresion y comunicacion;

el reconocimiento de los componentes constitutivos basicos y distintivos de las obras
literarias en cuanto creaciones de lenguaje, a partir de las diferencias observables
entre los modos de manifestarse los temas en la literatura y los otros modos de
comunicacion y expresion;

la apreciacion del valor de la literatura como medio de expresion y comprension de
variados temas y problemas humanos.

2. Comprension e interpretacion de las obras literarias en relacion con el contexto historico
cultural en que se producen, dando oportunidad para:

a.

b.

la seleccion, en diversas fuentes de informacion (diccionarios, enciclopedias,
historias de la literatura y de la cultura) de antecedentes sobre autores, €pocas,
contextos historicos y culturales en que se escribieron las obras literarias leidas;
movimientos o tendencias artisticas a las que pertenecen o con las que se las
identifica o relaciona;

la evaluacion del aporte e incidencia del trabajo de investigacion literario en la
comprension e interpretacion de las obras leidas y de los temas tratados en ellas.

3. Creacion de textos breves de intencion literaria (relatos, poemas, didlogos) en los que se
manifieste alguno de los temas tratados en las obras leidas, dando oportunidad para la
expresion del mundo interior y de la creatividad personal, utilizando elementos distintivos
del lenguaje literario y de componentes constitutivos basicos de las obras literarias.

Medios Masivos de Comunicacion

1. Participacion activa en situaciones de recepcion de los mensajes que entregan los medios
masivos de comunicacion, dando oportunidad para:

a.

el reconocimiento de la variedad de propositos y efectos que pretenden producir en
el receptor (entretener, informar, plantear ideas, convencer, crear u orientar opinion,
hacer publicidad o propaganda);

la identificacion de elementos y recursos verbales y no verbales que emplean, la
comparacion de ellos con otras manifestaciones de la cultura, especialmente en
cuanto efectos y eficacia comunicativa y modos de tratar los temas;

la formacion de una opinion personal sobre los mensajes que transmiten los medios
masivos de comunicacion y los efectos que producen en el receptor.

2. Participacion en la produccion de alguna manifestacion propia de los medios masivos de
comunicacién, dando oportunidad para la aplicacidon, en creaciones personales, de
elementos y recursos propios de los medios masivos de comunicacion y la expresion de la
creatividad a través de ellos.

LENGUA CASTELLANA Y COMUNICACION: SEGUNDO MEDIO

Comunicacion Oral

1. Reconocimiento y uso apropiado de los recursos paraverbales y no verbales en la
exposicion oral y, en general, de estrategias para captar y mantener la atenciéon de
auditorio.

2. Procedimientos para tomar apuntes fidedignos y desarrollarlos adecuadamente.



1.

Comunicacion Escrita

Lectura de textos expositivos, para percibir:

la variedad de tipos de textos expositivos;

los rasgos relacionados con factores determinantes de la situacion de comunicacion;

la estructura global y la organizacion interna de este tipo de textos;

formulas y recursos verbales y no verbales en los textos expositivos.

Produccion de textos escritos aplicando:

a. los principios de organizacion del texto expositivo, y elementos y recursos de su
composicion;

b. formas discursivas adecuadas al asunto que se expone y a los propdsitos y finalidades
del emisor;

c. principios ortograficos y elementos de gramatica oracional y textual que aseguren la
adecuada formulacién del texto, y sirvan de base para desarrollar la reflexion sobre el
lenguaje.

;o o

Literatura

Lectura de un minimo de seis obras literarias de diversas épocas, culturas y géneros, en las
que se configuren mundos literarios de diversos tipos (cotidiano, fantastico, onirico, mitico,
utopico, marginal, etc.) dando oportunidad para:

a. la apreciacion de la capacidad de la literatura de crear multiples mundos posibles y el
valor de ella para el conocimiento y comprension de la diversidad humana, asi como de
la permanencia de valores estéticos y humanos universales;

b. la comparacion de los mundos creados en las obras leidas con el mundo en que vivimos,
con los que se manifiestan en otras obras artisticas y con las imagenes que entregan los
medios masivos de comunicacion y la publicidad, percibiendo las similitudes y
diferencias y proponiendo explicaciones para ellas;

c. el reconocimiento de los elementos que constituyen el mundo literario y la comparacion
de obras de distintos géneros para percibir lo distintivo del mundo narrativo, del mundo
lirico, del mundo dramatico.

Comprension e interpretacion de la variedad de mundos que se configuran en las obras
literarias en relacion con los contextos historicos, sociales, politicos, ideologicos en que
ellas se producen, dando oportunidad para:

a. investigar acerca de las concepciones y visiones de mundo y de las tendencias o
movimientos artisticos dominantes en la época en que se escribieron las obras;

b el establecimiento de relaciones entre el contexto cultural y el tipo de mundo que se
representa en las obras leidas, observando coincidencias y divergencias;

c. la elaboracion de textos que expongan las interpretaciones personales de los mundos
conocidos a través de las obras leidas y compararlas con las de otros compafieros(as) para
percibir y valorar la diversidad interpretativa.

3. Creacion de textos breves de intencion literaria en los que se represente un determinado
tipo de mundo, utilizando los rasgos distintivos de alguno de los géneros literarios.

4. Comparacion entre los distintos textos producidos para apreciar la variedad de mundos
creados por el lenguaje y las diferencias entre textos de distintos géneros literarios.



Medios Masivos de Comunicacion

1.
a.
b.
C.
2.

Participacion activa en la recepcion de manifestaciones de los medios masivos de
comunicacion centradas en la exposicion de ideas, hechos, informaciones o en la creacion
de diversos tipos de mundo, dando oportunidad para:
la comparacion de informaciones y versiones de un mismo hecho entregadas por
diferentes medios, estableciendo similitudes y diferencias y proponiendo explicaciones
para ellas;
la comparacion entre las imagenes de mundo que proponen los medios masivos de
comunicacion y las propuestas en otras expresiones de la cultura;
la evaluacion de la eficacia y el valor de los medios masivos de comunicacion en cuanto
instrumentos de transmision y difusion de informacion, ideas, valores y de creacion de
imagenes de mundo, y la formacion de una opinion personal y de una actitud reflexiva y
critica sobre esas funciones de los medios.
Participacion en la produccion de algunos de los tipos de manifestaciones propios de los
medios masivos de comunicacion sefialados en el CMO anterior, dando oportunidad para la
aplicacion, en creaciones personales, de elementos y recursos propios de cronicas,
noticiarios, reportajes en su manifestacion escrita, radial o televisiva; o en la creacion de
guiones de escenas posibles de ser grabadas o montadas para su difusion radial o televisiva.

LENGUA CASTELLANA Y COMUNICACION: TERCERO MEDIO

1.

Comunicacion Oral

Analisis de situaciones de interaccion comunicativa oral de tipo argumentativo (debates,

polémicas, discusiones grabadas de radio o television) para percibir:

a. temas polémicos, socialmente relevantes y las diferentes posiciones que se manifiestan
acerca de ellos.

b. la estructura de los discursos (supuestos, argumentos, conclusiones), sus
procedimientos (tipos de argumentos, validez de ellos, etc.) y los resultados y efectos;

Participacion en situaciones de interaccion comunicativa oral de tipo argumentativo, dando

oportunidad para:

a. la eleccion de un punto de vista personal respecto de algiin tema polémico; la
estructuracion de la argumentacion correspondiente y el desempefio adecuado en el
debate o discusion (respeto de turnos, uso adecuado de niveles de habla y de
recursos paraverbales y no verbales, etc.);

b. la evaluacion de resultados (por ejemplo, derogacion de los argumentos de la (s) otra
(s) posicion (es), reconocimiento del propio error, construccion de consensos, etc.).

Comunicacion Escrita

Lectura de textos escritos de caracter argumentativo producidos en situaciones publicas de

comunicacion habituales, para percibir:

a. variedad de tipos de textos (ensayo, editorial, comentario, articulos periodisticos,
cartas al director, versiones escritas de debates parlamentarios, juridicos, cientificos,
etc.); las posiciones que adoptan los enunciantes frente a la materia que desarrollan
en el texto, y los propdsitos y finalidades que persiguen (convencer, disuadir, refutar,
etc.);



la estructura global del texto, la organizacion interna de sus partes y elementos
constitutivos, con especial relieve en tipos de argumentos utilizados y validez de
ellos;

formulas y recursos verbales y no verbales utilizados en estos tipos de textos para
apoyar o dar énfasis a la argumentacion (narracion de hechos, de casos o situaciones
ilustrativas, citas y referencias a otros textos, alusiones a personajes relevantes de la
historia y la cultura; incorporacion en el texto de ilustraciones, cuadros estadisticos,
etc.).

2. Produccion de textos de caracter argumentativo de diversos tipos, dando oportunidad para:

a. el reconocimiento y la utilizacion del nivel de habla apropiado;

b. la aplicacion de principios, elementos y recursos de estructuracion que aseguren su
eficacia;

c. la aplicacion de elementos de gramatica oracional y textual, asi como principios
ortograficos y de seleccion 1éxica requeridos para la adecuada formulacion del texto
y para desarrollar la reflexion sobre el lenguaje.

Literatura

1. Lectura de un minimo de seis obras literarias, de diferentes épocas, culturas y géneros, que

por su valor estético y su significacion cultural se consideran 'clasicas' u obras maestras de
la literatura universal, dando oportunidad para:

a.

la comparacion entre los temas, concepciones del mundo y la existencia; imagenes
de mujeres y de hombres y valores que se manifiestan en esas obras, con los vigentes
en el mundo actual y, mas especificamente, en la experiencia de los estudiantes;

la comparacion de estas obras con otras leidas por los alumnos y alumnas para
reconocer similitudes y diferencias y apreciar las permanencias y variaciones de
temas, imagenes, visiones de mundo, valores que ofrece la literatura;

la expresion, en forma oral o escrita, de los efectos y reacciones personales
producidos por la lectura de estas obras, comparandolas con las reacciones de otros
compaifieros para observar la diversidad de ellas.

2. Observacion de las imagenes de mundo y elementos constitutivos bésicos de las obras,
dando la oportunidad para:

a.

b.

el reconocimiento y analisis de elementos en los que se sustentan la representacion
de la realidad e imagenes de mundo que las obras entregan, y la comparacion entre
las distintas obras leidas para observar las recurrencias y variantes con que se
manifiestan esos elementos en obras pertenecientes a distintas épocas;

la apreciacion de los valores humanos y estéticos que se manifiestan en las obras
leidas, identificando los valores humanos universales expresados en ellas.

3. Observacion de las relaciones de las obras con sus situaciones y contextos de produccion y
recepcion, dando oportunidad para:

a.

la seleccion, en diversas fuentes de informacion, de antecedentes sobre autores de las
obras leidas y contexto en el que ellas se escribieron, considerando especialmente las
situaciones sociopoliticas de la época, los sistemas ideologicos y de representacion
artistica, las tendencias estéticas dominantes que se manifiestan en las obras leidas y
en otras de la literatura y el arte de la época;

la indagacion, en diversas fuentes, de informaciones sobre las distintas
interpretaciones que se han propuesto para las obras leidas en distintos momentos
historicos, relacionandolas con el contexto cultural en que se sitiian los intérpretes;



c. la elaboracion de textos interpretativos de las obras leidas, que integren los
resultados del analisis de ellas y de la investigacion de los contextos de produccion y
recepcion, y que incorporen elementos argumentativos para sustentar la posicion,
apreciacion y valoracion personales acerca de las obras y de su vigencia.

4. Creacion de textos breves de intencion literaria que recreen elementos tematicos y formales
registrados en las obras leidas, dando oportunidad para:
a. la aplicacion de elementos y recursos de estilo y lenguaje propios de las obras leidas;
b. la comparacion entre los textos producidos por los alumnos y alumnas, que permita
apreciar la diversidad creativa y la multiplicidad de posibilidades de expresion y
creacion personales que sugieren o motivan las obras cldsicas o maestras de la
literatura.literarios.

Medios Masivos de Comunicacion

1. Participacion activa en la recepcion de textos periodisticos, programas radiales y de
television, avisos y mensajes publicitarios difundidos por esos medios, centrados en la
observacion del componente argumentativo de ellos, dando oportunidad para:

a. la identificacion de los procedimientos de persuasion y disuasion empleados;

b. la evaluacion de los problemas éticos involucrados en la utilizaciéon de dichos
procedimientos (relacion de lo verdadero con lo verosimil, de lo bueno con lo
deseable, etc.) y la deteccion de los prejuicios (sexistas, raciales, sociales, etarios,
etc.) manifiestos en los procedimientos utilizados.

LENGUA CASTELLANA Y COMUNICACION: CUARTO MEDIO

Comunicacion Oral

1. Participacion como auditor de variados discursos en situaciones publicas de comunicacion
oral, para percibir:
a. sus diferencias respecto a discursos emitidos en situaciones privadas de

comunicacion; su estructura y elementos constitutivos y los tipos discursivos que en
¢l se articulan (narracion, descripcion, exposicion, argumentacion);

b. los diferentes tipos de actos de habla y los recursos verbales y no verbales que se
utilizan para captar y mantener la atencion de la audiencia, influir intelectual y
emocionalmente en ella, desarrollar los temas, reforzar la argumentacion, etc.;

c. la adecuacion, pertinencia y validez de los discursos en cuanto la informacion que
proporcionan, la consistencia argumentativa, la solidez ética; evaluacion de los
discursos escuchados, formulando opiniones fundadas sobre ellos.

2. Participacion, como emisor, en situaciones publicas de comunicaciéon oral, dando
oportunidad para:

a. pronunciar, ante la audiencia, discursos previamente redactados incorporando los
recursos paraverbales y no verbales adecuados a la situacion;

b. evaluar la eficacia de los discursos en relacion a preguntas y opiniones del publico.

Comunicacion Escrita

1. Lectura de textos escritos que se refieran a temas y problemas de la realidad
contemporanea dando oportunidad de percibir:



las diferencias entre ellos en cuanto a: caracter dominante del discurso; relacion
enunciante-destinatario; contexto; propositos y finalidades del texto; nivel de
formalidad lingiiistica; posicion y perspectiva del enunciante ("objetiva", critica,
admirativa, reflexiva, problematizadora, etc.);

la estructura global y organizacion interna de las partes y elementos constitutivos
propios de este tipo de textos, con especial relieve en los aspectos de estructura y
composicion del ensayo, el articulo, la conferencia; la adecuacion del 1éxico y estilo
al tema tratado y a las finalidades que se propone alcanzar el texto, reconociendo
diferencias entre distintos tipos de Iéxicos y lenguajes especializados;

y evaluar la eficacia de este tipo de textos para la comprensién de la realidad
contemporanea en variados aspectos.

2. Produccion de textos de carécter no literario, referidos a temas y problemas de la realidad
contemporanea de interés para los estudiantes, dando oportunidad para:

a.

b.

la investigacion sistematica acerca de dichos temas y problemas y la expresion de la
vision personal sobre ellos;

la aplicacion de principios de cohesion y coherencia textuales, de elementos y
recursos de composicion que aseguren la eficacia comunicativa; de formas y
estructuras  discursivas adecuadas (descripcion, narracidén, caracterizacion,
argumentacion); de niveles de habla pertinentes;

la reflexion sobre el lenguaje, motivada por la produccion de estos textos complejos
(sinonimia, expansion y condensacion, estructura de la oracion compuesta,
principios de coherencia y cohesion textuales, contextos y "embragues",
"enciclopedia" o conjunto de saberes que se pone en operacion, etc.).

Literatura

Lectura de un minimo de seis obras literarias contemporaneas de diferentes géneros y
tendencias artisticas en las que se manifiesten aspectos significativos del ser humano, de
su existencia y del mundo de nuestra época, dando oportunidad para:
la percepcion de las visiones del mundo contempordneo que proponen las obras
literarias leidas y de las semejanzas y/o diferencias que se observan entre ellas; y la
percepcion de las visiones o interpretaciones de la realidad contemporanea que se
manifiestan en textos de caracter no literario, y en diferentes expresiones de la
cultura en masas (comics, videos, teleseries);
la comparacion de las visiones de mundo de las obras leidas con las que ofrecen
obras literarias de otras épocas, apreciando similitudes y diferencias en los modos de
representacion, interpretacion y configuracion del mundo y formulando
explicaciones para ellas;
la identificacion, en las obras leidas, de temas y aspectos de la realidad
contemporanea que se relacionen con experiencias, preocupaciones e intereses de los
alumnos y alumnas; y la apreciacion del valor de la literatura como medio de
expresion, conocimiento y comprension del ser humano y del mundo en la época
actual.

2. Observacion de caracteristicas y elementos distintivos de las obras literarias
contemporaneas, dando oportunidad para:

a.

la identificacion y analisis de algunos de los elementos y recursos literarios distintivos
de las obras literarias contemporaneas (pluralidad de voces y puntos de vista;
indeterminacion de los hablantes, desdibujamiento de la identidad genérica;
fragmentacion de los discursos, enumeracion cadtica, corriente de conciencia); de
signos que se relacionan con otros textos de la cultura (citas, parafrasis, epigrafes,



referencias nominales...); y el reconocimiento de la funcion de estos elementos y
recursos en la construccion de los sentidos de las obras leidas;

b. la comparacion con elementos y recursos utilizados en otras expresiones artisticas
contemporaneas y en diversas manifestaciones de los medios masivos de
comunicacion.

3. Observacion de las relaciones de las obras contemporaneas con sus contextos de
produccion y recepcion dando oportunidad para la elaboracion de ensayos en los que,
utilizando los resultados obtenidos a través del trabajo de analisis de investigacion de las
obras leidas, se postulen, fundadamente, sentidos para ellas y se exprese la valoracion
personal de las obras.

4. Produccion de textos que manifiesten la vision y comprension personales del mundo y de
la cultura contemporaneos, dando oportunidad para la identificacion y seleccion de temas
que interesen a los alumnos y alumnas, motivando la reflexion sobre ellos y la expresion
personal en distintas formas y tipos de textos literarios (ensayistico, narrativo, lirico,
dramatico o de textos representativos de diferentes manifestaciones de la actual cultura de
masas), aplicando en ellos elementos y recursos distintivos de los textos contemporaneos.

Medios Masivos de Comunicacion

1. Participacion activa en la recepcion de textos que traten temas de interés relativos al mundo
contemporaneo y difundidos a través de prensa escrita, programas radiales o de television,
dando oportunidad para:

a. la percepcion de los modos de expresion actuales de los medios masivos de
comunicacion y su comparacion con los de épocas anteriores (antiguos periddicos,
peliculas, archivos de programas televisivos del pasado, grabaciones radiales
antiguas) y la identificacion de diferencias en cuanto elementos y recursos utilizados,
imagenes de mundo y modos de representar la realidad,;

b. la identificacion y analisis de algunos de los elementos y recursos propios de los
actuales medios masivos de comunicacion (montajes, efectos especiales, nuevas
tecnologias, etc.) y la evaluacion de su funcion y efectos en la construccion de
imagenes y sentidos de mundo que los medios entregan y en el logro de la eficacia
comunicativa que persiguen;

c. la afirmacién de una posicion personal, reflexiva y critica, frente a los medios, y la

apreciacion de su valor, importancia e incidencia en la cultura actual y de sus efectos
en la vida personal, familiar y social.

2. Participacion en la produccion de textos periodisticos, libretos de programas radiales, de
video o television (susceptibles de grabar o filmar) sobre temas del mundo contemporaneo
que interesen a los alumnos, dando la oportunidad para la seleccion de temas de interés, la
reflexion sobre ellos y la expresion de la vision y perspectivas personales, a través de
alguna modalidad propia de los actuales medios masivos de comunicacion.

MATEMATICA: PRIMERO MEDIO

1. Numeros
a. Distincion entre nimeros racionales e irracionales. Aproximacion y estimacion de
numeros irracionales. Estimaciones de calculos, redondeos. Construccion de
decimales no periddicos. Distincion entre una aproximacion y un nimero exacto.



IL.

d.

N

Analisis de la significacion de las cifras en la resoluciéon de problemas.
Conocimiento sobre las limitaciones de las calculadoras en relacion con truncar y
aproximar decimales.
Resolucion de desafios y problemas numéricos, tales como cuadrados magicos o
calculos orientados a la identificacion de regularidades numéricas.
Comentario histérico sobre la invencion del cero, de los nimeros negativos y de
los decimales.
Potencias de base positiva y exponente entero. Multiplicacion de potencias.

Proporcionalidad
Nocion de variable. Analisis y descripcion de fendmenos y situaciones que
ilustren la idea de variabilidad. Tablas y graficos.
Proporcionalidad directa e inversa. Constante de proporcionalidad. Grafico
cartesiano asociado a la proporcionalidad directa e inversa (primer cuadrante).
Porcentaje. Lectura e interpretacion de informacion cientifica y publicitaria
que involucre porcentaje. Analisis de indicadores econdmicos y sociales.
Planteo y resolucion de problemas que perfilen el aspecto multiplicativo del
porcentaje. Andlisis de la pertinencia de las soluciones. Relacion entre
porcentaje, numeros decimales y fracciones.
Planteo y resolucion de problemas que involucren proporciones directa e
inversa. Analisis de la pertinencia de las soluciones. Construccion de tablas y
graficos asociados a problemas de proporcionalidad directa e inversa.
Resolucion de ecuaciones con proporciones.
Relacion entre las tablas, los graficos y la expresion algebraica de la
proporcionalidad directa e inversa. Relacion entre la proporcionalidad directa
y cuocientes constantes y entre la proporcionalidad inversa y productos
constantes.

Algebra y Funciones
Sentido, notacién y uso de las letras en el lenguaje algebraico. Expresiones
algebraicas no fraccionarias y su operatoria. Multiplos, factores, divisibilidad.
Transformacion de expresiones algebraicas por eliminacion de paréntesis, por
reduccion de términos semejantes y por factorizacion. Calculo de productos,
factorizaciones y productos notables.
Analisis de formulas de perimetros, areas y volimenes en relacion con la
incidencia de la variacion de los elementos lineales y viceversa.

Generalizacion de la operatoria aritmética a través del uso de simbolos.

Convencion de uso de los paréntesis.

Comentario historico sobre la evolucion del lenguaje algebraico.

Demostracion de propiedades asociadas a los conceptos de multiplos, factores y

divisibilidad. Interpretacion geométrica de los productos notables.
Ecuacion de primer grado. Resolucion de ecuaciones de primer grado con una
incognita. Planteo y resolucion de problemas que involucren ecuaciones de
primer grado con una incognita. Analisis de los datos, las soluciones y su
pertinencia.



I11. Geometria

1. Congruencia

a.
b.

Congruencia de dos figuras planas. Criterios de congruencia de triangulos.
Resolucion de problemas relativos a congruencia de trazos, angulos y triangulos.
Resolucion de problemas relativos a poligonos, descomposicion en figuras
elementales congruentes o puzzles con figuras geométricas.

Demostracion de propiedades de triangulos, cuadrilateros y circunferencia,
relacionadas con congruencia. Aporte de Euclides al desarrollo de la Geometria.

2. Transformaciones

a.

Traslaciones, simetrias y rotaciones de figuras planas. Construccion de figuras por
traslacion, por simetria y por rotacion en 60, 90, 120 y 180 grados.

Traslacion y simetrias de figuras en sistemas de coordenadas.

Analisis de la posibilidad de embaldosar el plano con algunos poligonos.
Aplicaciones de las transformaciones geométricas en las artes, por ejemplo, M.C.
Escher.

Clasificacion de tridngulos y cuadrilateros considerando sus ejes y centros de
simetria.

Uso de regla y compas; de escuadra y transportador; manejo de un programa
computacional que permita dibujar y transformar figuras geométricas.

MATEMATICA: SEGUNDO MEDIO

I Algebra y Funciones

1. Lenguaje algebraico

a.

Expresiones algebraicas fraccionarias simples, (con binomios o productos notables
en el numerador y en el denominador). Simplificacion, multiplicacion y adicion de

expresiones fraccionarias simples.
Relacion entre la operatoria con fracciones y la operatoria con expresiones

fraccionarias.
Resolucion de desafios y problemas no rutinarios que involucren sustitucion de

variables por digitos y/o numeros.
Potencias con exponente entero. Multiplicacion y division de potencias. Uso de

paréntesis.

2. Funciones

a.

Representacion, analisis y resolucion de problemas contextualizados en situaciones
como la asignacion de precios por tramos de consumo, por ejemplo, de agua, luz,
gas, etc. Variables dependientes e independientes. Funcion parte entera. Grafico de
la funcion.

Evolucion del pensamiento geométrico durante los siglos XVI y XVII; aporte de
René Descartes al desarrollo de la relacion entre algebra y geometria.

Ecuacion de la recta. Interpretacion de la pendiente y del intercepto con el eje de las
ordenadas. Condicion de paralelismo y de perpendicularidad.

Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con dos incdgnitas. Grafico de las
rectas. Planteo y resolucion de problemas y desafios que involucren sistemas de
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ecuaciones. Analisis y pertinencia de las soluciones. Relacion entre las expresiones
graficas y algebraicas de los sistemas de ecuaciones lineales y sus soluciones.

e. Funcion valor absoluto; grafico de esta funcion. Interpretacion del valor absoluto
como expresion de distancia en la recta real.

f. Uso de alglin programa computacional de manipulacién algebraica y grafica.

11 Geometria

a. Semejanza de figuras planas. Criterios de semejanza. Dibujo a escala en diversos
contextos.

b. Teorema de Thales sobre trazos proporcionales. Division interior de un trazo en
una razon dada. Planteo y resolucion de problemas relativos a trazos
proporcionales. Andlisis de los datos y de la factibilidad de las soluciones.

c. Teoremas relativos a proporcionalidad de trazos, en tridngulos, cuadrilateros y
circunferencia, como aplicacion del Teorema de Thales. Relacion entre
paralelismo, semejanza y la proporcionalidad entre trazos. Presencia de la
geometria en expresiones artisticas; por ejemplo, la razon aurea.

d Angulos del centro y angulos inscritos en una circunferencia. Teorema que
relaciona la medida del angulo del centro con la del correspondiente angulo
inscrito. Distincion entre hipotesis y tesis. Organizacion logica de los argumentos.

e. Uso de algun programa computacional geométrico que permita medir angulos, y
ampliar y reducir figuras.

III.  Estadistica y Probabilidad

a. Juegos de azar sencillos; representacion y analisis de los resultados; uso de tablas y
graficos. Comentarios historicos acerca de los inicios del estudio de la
probabilidad.

b. La probabilidad como proporcion entre el nimero de resultados favorables y el
numero total de resultados posibles, en el caso de experimentos con resultados
equiprobables. Sistematizacion de recuentos por medio de diagramas de arbol.

c. Iteracion de experimentos sencillos, por ejemplo, lanzamiento de una moneda;
relacion con el triangulo de Pascal. Interpretaciones combinatorias.

MATEMATICA: TERCERO MEDIO

I Algebra y Funciones

1. Algebra

a Raices cuadradas y cubicas. Raiz de un producto y de un cuociente. Estimacion y
comparacion de fracciones que tengan raices en el denominador.
b Sistemas de inecuaciones lineales sencillas con una incognita. Intervalos en los

numeros reales. Planteo y resolucion de sistemas de inecuaciones con una
incognita. Analisis de la existencia y pertinencia de las soluciones. Relacion entre
las ecuaciones y las inecuaciones lineales.
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2. Funciones

a. Funcidn cuadratica. Grafico de las siguientes funciones:

y=x2

y:xzia,a>0

y=(x+a)22>0

y:ax2+bx+c
Discusion de los casos de interseccion de la parabola con el eje x. Resolucion de
ecuaciones de segundo grado por completacion de cuadrados y su aplicacion en la
resolucion de problemas.

b Funcién raiz cuadrada. Gréfico de: y = V x, enfatizando que los valores de x, deben ser

siempre mayores o iguales a cero. Identificacion de V x 2 = |x|. Comentario historico
sobre los numeros irracionales; trios pitagoricos; comentario sobre el Teorema de
Fermat..

c. Uso de algin programa computacional de manipulacion algebraica y grafica.

II. Geometria

a. Demostracion de los Teoremas de Euclides relativos a la proporcionalidad en el
triangulo rectangulo.

Razones trigonométricas en el triangulo rectangulo.

c. Resolucion de problemas relativos a calculos de alturas o distancias inaccesibles
que pueden involucrar proporcionalidad en triangulos rectangulos. Analisis y
pertinencia de las soluciones. Uso de calculadora cientifica para apoyar la
resolucion de problemas.

111 Estadistica y Probabilidad

a. Variable aleatoria: estudio y experimentacién en casos concretos. Grafico de
frecuencia de una variable aleatoria a partir de un experimento estadistico.

b  Relacion entre la probabilidad y la frecuencia relativa. Ley de los grandes
numeros. Uso de programas computacionales para la simulacion de experimentos
aleatorios.

¢ Resolucion de problemas sencillos que involucren suma o producto de
probabilidades. Probabilidad condicionada.

MATEMATICA: CUARTO MEDIO

I Algebra y Funciones

a. Funcion potencia: y = a xI, a > 0, para n =2, 3, y 4, y su grafico correspondiente.
Analisis del grafico de la funcion potencia y su comportamiento para distintos
valores de a.

b. Funciones logaritmica y exponencial, sus graficos correspondientes. Modelacion de
fenomenos naturales y/o sociales a través de esas funciones. Analisis de las
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II.

I11.

expresiones algebraicas y graficas de las funciones logaritmica y exponencial.
Historia de los logaritmos; de las tablas a las calculadoras.

¢ Andlisis y comparacion de tasas de crecimiento. Crecimiento aritmético, y
geométrico. Plantear y resolver problemas sencillos que involucren el calculo de
interés compuesto.

d.  Uso de programas computacionales de manipulacion algebraica y grafica.

Geometria

a. Resolucion de problemas sencillos sobre areas y volumenes de cuerpos generados por

rotacion o traslacion de figuras planas. Resolucion de problemas que plantean diversas
relaciones entre cuerpos geométricos; por ejemplo, uno inscrito en otro.

b. Rectas en el espacio, oblicuas y coplanares. Planos en el espacio, determinacion por

tres puntos no colineales. Planos paralelos, interseccion de dos planos. Angulos
diedros, planos perpendiculares, interseccion de tres o mas planos. Coordenadas
cartesianas en el espacio.

Estadistica y Probabilidad

a. Graficacion e interpretacion de datos estadisticos provenientes de diversos contextos.
Critica del uso de ciertos descriptores utilizados en distintas informaciones.

b. Seleccion de diversas formas de organizar, presentar y sintetizar un conjunto de
datos. Ventajas y desventajas. Comentario historico sobre los origenes de la
estadistica.

c. Uso de planilla de calculo para andlisis estadistico y para construccion de tablas y
graficos.

d. Muestra al azar, considerando situaciones de la vida cotidiana; por ejemplo, ecologia,
salud publica, control de calidad, juegos de azar, etc. Inferencias a partir de distintos
tipos de muestra.

HISTORIA Y CIENCIAS SOCIALES: PRIMERO MEDIO

1.

Entorno natural y comunidad regional
Caracteristicas de la geografia fisica de la regién en la cual estd inserto el
establecimiento escolar. Potencialidades y limitaciones del entorno natural regional.
Principales riesgos naturales: causas y acciones apropiadas a seguir frente a ellos.
Geografia humana de la region: La poblacion y su distribucion. Dindmica poblacional.
Caracteristicas de la economia regional: recursos naturales, actividades econdmicas,
produccion e intercambio, distribucion del ingreso y empleo.
Principales problemas ambientales en la region. La importancia de la preservacion del
medio ambiente.
Elaboracion y lectura de mapas, tablas y graficos con informacién geografica y
econdmica.
Expresiones de diversidad cultural en la region: Similitudes y diferencias de costumbres
de las personas del campo y la ciudad, de diferentes credos religiosos, de distintos
grupos étnicos. Las diferencias culturales como expresion legitima de visiones del
mundo distintivas y cuestionamiento de estereotipos y prejuicios sociales: de género,
edad, condicion fisica, etnia, religion y situacién economica.
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2.

g.

Estudio de la dimension temporal de alguno de los procesos anteriores, a través de la
memoria de la comunidad.

Organizacion Regional

a.

El sistema urbano/rural. La ciudad como fenémeno social y econdmico. Las funciones
urbanas y las relaciones con el espacio rural circundante. Caracterizacién de una
ciudad de la region: sitio, uso del suelo, barrios y sus relaciones con espacio rural
circundante.

Redes de comunicacion dentro de la region y hacia fuera de ella. Las redes de
comunicacion e intercambio como organizadoras del espacio regional y nacional.

El territorio y su ordenamiento o planificacion. Estructura del territorio regional: las
relaciones entre el sistema natural y el sistema social. El sistema natural como soporte,
facilitador y limitante para el uso por la sociedad: relaciones de adecuacion e impacto.
Territorio nacional continental, insular y maritimo y su division politica administrativa.
El concepto de region.

Identificacion y caracterizacion documentada de algin problema regional utilizando
distintas fuentes de informacion.

Institucionalidad Politica

a.

d.
e.
f.

Instituciones del gobierno regional; instituciones existentes en la localidad: culturales
y econoOmicas, publicas y privadas; sociales no gubernamentales (sindicatos, clubes,
organizaciones de mujeres, juntas de vecinos, etc.).

Conformacion de los poderes publicos regionales y formas de participacion politica de
la ciudadania.

La regionalizacion en una institucionalidad unitaria; organizacion politica del Estado:
poderes publicos, derechos y deberes ciudadanos.

Conceptos de soberania y representacion politica democratica.

Conceptos de nacion, Estado, gobierno y régimen politico.
Disefio y realizacion de un proyecto grupal de accion social comunitaria.

Sistema economico nacional

a.

Geografia economica de Chile: recursos naturales; actividades econdmicas de la
poblacion, division del trabajo; concepto de interdependencia econdmica; ventajas
comparativas.
El problema de la escasez: recursos escasos para satisfacer necesidades ilimitadas y
necesidad de eleccion. El problema de la escasez y asignacion de recursos en el nivel
familiar.
El problema de la distribucion de los bienes: la desigualdad econémica en la nacion
y entre naciones.
El problema de la coordinacion econdémica: principales mecanismos, tales como el
mercado, las instituciones, el Estado.
El sistema econdémico nacional: el rol del Estado y del mercado. Presupuesto fiscal:
obtencion y asignacion de recursos del Estado. El concepto de politica econdmica.
Economia y trabajo: institucionalidad, derechos y practicas laborales.
Dificultades de la economia nacional: identificacion y caracterizacion documentada de
algin problema econdmico nacional, utilizando distintas fuentes de informacion,
incluyendo uso de bases de informacion en redes informaticas.
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HISTORIA Y CIENCIAS SOCIALES: SEGUNDO MEDIO

1.

2.

Construccion de una Identidad Mestiza

a.

b.

América Pre-colombina. Las grandes civilizaciones precolombinas. Los pueblos pre-
hispanicos en el actual territorio chileno.

La conquista espafiola. Principales caracteristicas y propodsitos de la empresa de
conquista de los espafioles en América y sus efectos para los pueblos indigenas. La
conquista de Chile: la ocupacion del territorio.

Relaciones entre espafioles e indigenas: trabajo obligatorio, mestizaje,
evangelizacion, sincretismo cultural y resistencia mapuche.

El legado espaiiol nos inserta en Occidente: la herencia cultural de Espafia. La
institucionalidad espafiola en América. La sociedad colonial en Chile.

Identificacion de testimonios historicos en el entorno.

La creacion de una Nacion

a.

La independencia americana: multiples factores que precipitaron el proceso
independentista en América y Chile; condiciones estructurales y acciones
individuales; voluntad humana y azar.

La organizacion de la Republica de Chile: elementos de continuidad y cambio luego
de la independencia en lo politico, econdémico, social, religioso y -cultural.
Dificultades para organizar la naciente reptblica. Diversos ensayos de organizacion
politica. La solucion portaliana.

c. La hegemonia liberal: El pensamiento liberal en Chile. La eclosion cultural de la
década de 1840. El desarrollo educacional. La liberalizacion de las instituciones:
conflictos con el autoritarismo presidencial. La secularizacion de las instituciones:
conflictos entre la Iglesia y el Estado.

d. La expansion de la economia y del territorio: expansion y modernizacion de la
economia chilena desde la Independencia hasta la Guerra del Pacifico. Las guerras
del siglo XIX entre Chile y Pert-Bolivia. Incorporacion de la Araucania.
Delimitacion de las fronteras de Chile en el siglo XIX.

e. Debate fundamentado acerca de los elementos que caracterizan la experiencia
historica de Chile en el Siglo XIX.

La Sociedad Finisecular: auge y crisis del liberalismo

La economia del salitre: la riqueza salitrera dinamiza al conjunto de la economia. Rol del
Estado en la distribucion de la riqueza del salitre. Inversiones publicas en vias de
comunicacion, infraestructura y educacion.

La "cuestion social". Condiciones de vida de hombres y mujeres en las salitreras, los
puertos, las ciudades y los campos. Las nuevas organizaciones de trabajadores.
Preocupacion entre intelectuales, universitarios, eclesiasticos y politicos por las
condiciones de vida de los sectores populares. Soluciones propuestas.

Crisis politica. La guerra civil de 1891 vista a través de interpretaciones historiograficas
divergentes. El parlamentarismo: balance de virtudes y debilidades.

Las transformaciones culturales: avances en educacion, vida urbana. Nuevas creaciones
intelectuales.

Profundizacion en alguno de los temas tratados a través de la elaboracion de un ensayo
que contemple fuentes e interpretaciones diversas y precision en el uso de conceptos.
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El siglo XX: la busqueda del desarrollo econémico y de la justicia social

a.

El fin de una época: Fin del parlamentarismo, surgimiento de populismos, gobiernos
militares, nuevos partidos politicos, nuevos actores sociales. Fin del ciclo del salitre.
La creciente influencia economica, cultural y politica de los estados Unidos y su
proyeccion hacia el resto del siglo. La crisis econdmica de 1929 y sus efectos en
Chile. Nuevas corrientes de pensamiento disputan la hegemonia al liberalismo.

El nuevo rol del Estado a partir de la década de 1920: el Estado de bienestar; la
sustitucion de importaciones como modelo econémico, sus logros y debilidades. La
crisis del modelo a mediados de siglo, efectos sociales.

Los nuevos proyectos politicos: la reformulacion del sistema de partidos a fines de la
década de 1950. Los nuevos proyectos de desarrollo y su implementacidon politica.
Ampliacion del sufragio.

Cambios politicos, sociales, econdmicos y culturales de Chile desde los afios 70 a la
actualidad.

Reconstitucion de algin proceso historico del Siglo XX por medio de la historia de
la comunidad.

HISTORIA Y CIENCIAS SOCIALES: TERCERO MEDIO

1.

La diversidad de civilizaciones

a.

b.

C

Las primeras expresiones culturales de la humanidad. Nocion de evolucion. Linea de
tiempo con las grandes etapas e hitos de Ia historia cultural de la humanidad.

Mapa cultural mundial: identificacion y localizacion espacial y temporal de las grandes
civilizaciones de la historia.

Profundizacidn, a través de proyectos grupales de investigacion, en el conocimiento de
una civilizacion no occidental; sus principales caracteristicas y aportes al desarrollo de
la humanidad.

La herencia clasica: Grecia y Roma como cuna de la Civilizacion Occidental

a.

b.

El legado cultural del mundo clasico: la lengua, la filosofia, la ciencia y las
expresiones artisticas.

Conceptos politicos fundamentales de la Grecia clasica aun vigentes; debate en torno
a temas como ciudadania, democracia, tirania, politica; papel de la ciudad en la
configuracion de la vida politica occidental.

El Estado romano como modelo politico y administrativo; conceptos de imperio ¢
imperialismo. Investigacion sobre conceptos fundamentales del Derecho Romano
aun vigentes en el sistema juridico chileno.

La Europa medieval y el Cristianismo

a.

b.

La Edad Media y el origen de la idea de "Europa"; estudio politico y lingiiistico del
mapa europeo actual y su correlacion con la era medieval.

El cristianismo en la conformacion religiosa y cultural de Europa; la vision cristiana
de mundo como elemento unificador de la Europa medieval; la importancia politica
del Papado y la diferenciacion del poder temporal y el poder espiritual; el conflicto
entre la Cristiandad y el Islam, incluyendo sus proyecciones hacia el presente.
Organizacion social de Europa medieval: conceptos de feudalismo, vasallaje y
servidumbre; la Europa medieval como modelo de sociedad rural. La ciudad y los
origenes del capitalismo.
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4. El humanismo y el desarrollo del pensamiento cientifico

a.

El humanismo: una nueva vision del ser humano; sus fundamentos e implicancias: el
ser humano como dominador de la naturaleza y como creador de la sociedad. La
creatividad artistica del Renacimiento.

Los descubrimientos cientificos de los siglos XVI al XVIII y sus efectos en la vida
material y cultural de Europa, considerando los cambios en la vida cotidiana y en las
visiones de mundo; el concepto de "razon" y discusion sobre sus efectos en el mundo
moderno.

Ruptura de la unidad religiosa: Reforma y Contrarreforma; secularizacion de la vida
social y cultural.

La expansion colonial europea. La insercion de América en el mundo occidental:
beneficios y problemas.

5. Laera de las revoluciones y la conformacion del mundo contemporaneo

a.

La Revolucion Industrial y la madurez del capitalismo; investigacion a través de
diferentes fuentes de sus efectos en la vida de las personas: oportunidades y
contradicciones; las clases sociales y sus conflictos.

La Revolucion Francesa como respuesta al absolutismo monarquico y origen de la
politica moderna: debate documentado de visiones e interpretaciones diversas; el
legado politico-ideologico de la Ilustracion; proyecciones de la Revolucion
Francesa: las revoluciones liberales del siglo XIX y la formacion de los estados
nacionales en Europa; el pensamiento socialista y social-cristiano.

El nuevo imperialismo europeo como consecuencia de la Revolucion Industrial: su
expresion geografica, econdmica y cultural; identificacion y evaluacion del impacto
reciproco entre Europa y otras culturas no occidentales.

Vida cotidiana y cultura en Europa finisecular: explosion demografica, urbanizacion
y avance de la cultura ilustrada.

Europa en crisis: las guerras mundiales, la Revoluciéon Rusa, el comunismo, el
fascismo y la Gran Depresion.

Profundizacion de alguno de los temas tratados a través de la elaboracion de un
ensayo que contemple una diversidad de fuentes, incluyendo la utilizacion de atlas y
enciclopedias electronicas, diferentes interpretaciones y precision en el uso de los
conceptos.

HISTORIA Y CIENCIAS SOCIALES: CUARTO MEDIO

1. El mundo contemporaneo

a.

Regiones del mundo: caracterizacion geografica, demografica, economica, politica y
cultural de las grandes regiones geopoliticas que conforman el mundo actual.
Profundizacion en el conocimiento de una regidon a través de una investigacion
documental.

Relaciones de influencia, cooperacion y conflicto entre regiones y naciones; analisis
de casos.

La globalizacién de la economia: principales cambios experimentados en la
economia mundial en las ultimas décadas, con referencia al proceso de
internacionalizacion de la produccion y de las finanzas, la transnacionalizacion del
capital, la liberalizacion del comercio de bienes y servicios. Interdependencia
econdmica entre las naciones.
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4.

d. Revolucion tecnoldgica e informatica: el desarrollo de la tecnologia y de los sistemas
de comunicacion y su impacto en la organizacion laboral y en la tendencia a la
globalizacién mundial.

e. La sociedad contemporanea: andalisis de algunos de sus principales rasgos, tales
como: la masificacion y democratizacion, la transformacion en la insercion social de
las mujeres, la creciente autonomia de los jovenes, el derrumbe de las utopias
sociales y el fortalecimiento de la religiosidad.

f. La pobreza y el deterioro medio ambiental como grandes problemas de orden
mundial: caracterizacion del problema considerando diversas perspectivas y
discusion de las resoluciones internacionales correspondientes.

El orden mundial entre la postguerra y los afios setenta: antecedentes para la
comprension del orden mundial actual

a. Consecuencias de la Segunda Guerra Mundial: reordenamiento de los bloques
politicos y descolonizacion.

b. La Guerra Fria: capitalismo y socialismo. Las relaciones entre EE.UU. y la Union
Soviética. La formacion del bloque socialista. Las caracteristicas del mundo bipolar.

c. De un mundo bipolar a un mundo multipolar: el papel de Europa, China y Japon.
Los paises no-alineados y el Tercer Mundo.

d La caida del muro: el fin del bloque socialista, la transformacion de los estados de
Europa Oriental y el debate sobre el futuro del socialismo.

e. El ascenso del neoliberalismo en la década de 1980: Estados Unidos, Inglaterra y
América Latina.

f. Identificacion de los efectos de estos procesos historicos mundiales en Chile a través

de la memoria de la comunidad.

Ameérica Latina contemporanea

a. Geografia fisica y humana de América Latina: climas y relieves; regiones;
poblacion; zonas econdmicas.
b. América Latina en la segunda mitad del siglo XX: sus desafios y frustraciones; la

busqueda del desarrollo y de la equidad; masificacion y urbanizacion acelerada;
cosmopolitismo e indigenismo; sus relaciones con Estados Unidos; revoluciones,
reformas, gobiernos autoritarios y procesos de redemocratizacion.

c. Chile y América Latina: identificacion y discusiéon de elementos econdmicos,
sociales, politicos y culturales comunes, a través de un ensayo que contemple
diversas fuentes e interpretaciones y precision en el uso de conceptos.

Chile en el mundo

a. Principales lineamientos de las relaciones exteriores del pais. Intercambio y
cooperacion con los paises vecinos, con los de América Latina y del resto del
mundo.

b. Relaciones econdmicas internacionales de Chile y su participacion en bloques
€condmicos.

c. Tratados internacionales sobre derechos humanos, igualdad de oportunidades para

mujeres y hombres, preservacion del medio ambiente y superacion de la pobreza.
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BIOLOGIA: PRIMERO MEDIO

I Organizacion, Estructura y Actividad Celular
1 La célula como unidad funcional
a.  Estructuras y funciones comunes a células animales y vegetales: la membrana

plasmatica, el citoplasma, las mitocondrias y el nucleo; y las distintivas de los
vegetales: cloroplastos y pared celular.

Mecanismos de intercambio entre la célula y el ambiente (difusion, osmosis y
transporte activo).

Universalidad de las principales moléculas que componen la célula: propiedades
estructurales y energéticas.

Distincion de las propiedades emergentes en los niveles de organizacion: célula,
tejido, 6rgano y sistemas de drganos.

II. Procesos y Funciones Vitales

1. Nutricion

a.

Nutrientes esenciales. Alimentos como fuente de energia para las actividades del
organismo y materia prima para procesos de crecimiento y reparacion de tejidos.
Vitaminas y sales minerales.

Conceptos de metabolismo: catabolismo y anabolismo.

Principios de dietética: Requerimientos nutricionales y recomendaciones en
adolescentes sanos, embarazo, lactancia, y distintos niveles de actividad fisica.
Calculos de peso ideal.

Contenido relativo de los distintos componentes de una dicta balanceada y calculo del
aporte de calorias en diversos alimentos.

Investigacion sobre la relacion entre el gasto y consumo energético en los estudiantes
durante un periodo determinado. Representacion en graficos y tablas comparativas,
construidas mediante programas computacionales. Analisis, discusion y conclusiones.

2. Digestion

a.

El proceso de digestion, incluyendo el concepto de alimentos simples y compuestos
y el papel de estructuras especializadas, enzimas, jugos digestivos, y las sales
biliares. Estudio experimental de una digestion.

Absorcion de las sustancias nutritivas, su incorporacion a la circulacion, y
eliminacion de desechos.

3. Circulacion

a.

b.

Funcion del sistema circulatorio en el transporte de gases, nutrientes y desechos del
metabolismo. Composicion de la sangre.

Actividad cardiaca: ciclo, circulacion, ruidos cardiacos, manifestacion eléctrica y
presion sanguinea. Estudio mediante programas computacionales interactivos.
Adaptacion del organismo al esfuerzo.

Relaciones estructura y funcion de los diferentes vasos sanguineos.

Circulacion e intercambio de sustancias al nivel capilar.
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4. Respiracion

a. Estructuras especializadas en el intercambio de gases en plantas y animales.
Movimientos respiratorios.

b. Disponibilidad de oxigeno y respiracion aerdbica o anaerdbica. Produccion de
compuestos ricos en energia y sustancias de desecho. Deuda de oxigeno en los
musculos durante el ejercicio intenso.

5. Excrecion

a. Sistemas de excrecion: su funcion y relacion con las sustancias de desecho del

metabolismo. Filtracion renal.

III. Biologia Humana y Salud
a. Enfermedades que pueden asociarse a habitos alimenticios (malnutricion por déficit y
exceso), consumo de alcohol y tabaquismo.
b. Efectos de drogas, solventes y otras sustancias quimicas. Discusion informada sobre
su mal uso y el contexto social y cultural.
c. Recopilacion de datos y elaboracion de informes razonados sobre factores
predisponentes de enfermedades del corazon y vasculares mas frecuentes.

v Organismo y Ambiente

1. Relaciones alimentarias
a Incorporacion de materia y energia al mundo organico. Formulacidén de hipotesis,
obtencion e interpretacion de datos cuantitativos sobre factores que pueden afectar la
velocidad de fotosintesis: reactantes y productos.

b. Tramas alimentarias y principios basicos de los ciclos del carbono y del nitrogeno en
los ecosistemas.
c. Equilibrio ecoldgico: Influencia humana, positiva y negativa, en cadenas y tramas

alimentarias en distintos ecosistemas.

BIOLOGIiA: SEGUNDO MEDIO

I Organizacion, Estructura y Actividad Celular
1. Material Genético y Reproduccion Celular
a. Cromosomas como estructuras portadoras de los genes: su comportamiento en la

mitosis y meiosis.
b  Importancia de la mitosis y su regulacion en procesos de crecimiento, desarrollo y
cancer, y de la meiosis en la gametogénesis y la variabilidad del material genético.

I Procesos y Funciones Vitales

1. Hormonas y Sexualidad Humana
a. Formacién de gametos, efecto de las hormonas sexuales, ciclo menstrual y
fertilizacion.
b. Distincion y reconocimiento de los aspectos valoricos, culturales y sociales de la
sexualidad humana, incluyendo el autocuidado de la pareja y la paternidad responsable.
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a.

b.

b

Hormonas, crecimiento y desarrollo

Cambios fisicos, psicologicos y hormonales durante la adolescencia.

Desarrollo embrionario y fetal humano, incluyendo el papel de la placenta, los
cambios hormonales del embarazo, parto y lactancia, y la influencia de factores
ambientales.

Aspectos favorables de la lactancia materna.

Investigacion sobre el control hormonal del crecimiento y desarrollo en animales y
plantas. Aplicaciones comerciales.

Biologia Humana y Salud

Estimulos ambientales (radiacion ultravioleta y tabaquismo) que pueden dafiar el
material genético (mutaciones) y alterar la regulacion de la reproduccion celular.
Uso médico de hormonas, en el control y promocion de la fertilidad, el tratamiento
de la diabetes, y el desarrollo.

Enfermedades de transmision sexual y sus modos de prevencion.

Enfermedades hereditarias e implicaciones sociales de algunas de ellas (por ejemplo,
Sindrome de Down). Practica de ordenacion de cromosomas (cariotipo).

Variabilidad y Herencia

Variabilidad

Variabilidad intra especie: formas heredables y no heredables.

Sexo como expresion de variabilidad genotipica.

Relacion genotipo-fenotipo y analisis del concepto de raza. Observaciones en
caninos, felinos y aves.

Fuentes de variabilidad genética: reproduccion sexual y mutaciones.

Generacion de clones por reproduccion asexual. Restricciones éticas a una clonacion
humana.

Determinacion y presentacion grafica de la frecuencia de alglin caracter variable en
una poblacion.

Herencia

Concepto de gen como unidad funcional de la herencia.

Modificaciones de los cromosomas en la reproduccion sexual: meiosis,
gametogénesis y fertilizacion.

Investigar la historia de las leyes de la herencia de Mendel.

Ejercicios de aplicacion de los conceptos de alelos recesivos y dominantes en la
seleccion de un caracter por cruzamiento dirigido.

Herencia ligada al sexo.

Organismo y Ambiente

1. Efectos ambientales
a.

Efectos directos e indirectos de la modificacion del habitat por la actividad humana
sobre la biodiversidad y el equilibrio del ecosistema: dafio y conservacion.

Principios basicos de biologia de la conservacion y manejo sustentable de recursos
renovables.
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BIOLOGIA: TERCERO MEDIO

L Organizacion, Estructura y Actividad Celular
1. Adaptacion a nivel celular
a. Relacion estructura y funcion: identificacion de diferenciaciones y estructuras

especializadas en diversas células, incluyendo organismos unicelulares. Uso de
ilustraciones, fotografias y de recursos computacionales.

IL. Procesos y Funciones Vitales
1. Regulacion de las funciones corporales y homeostasis

a. Control hormonal y nervioso en la coordinacién e integracion de los sistemas:
investigacion en diversas fuentes sobre el control por retroalimentacion.

b. Concepto y fundamentos de la homeostasis, distinguiendo los 6rganos, sistemas y
procesos regulatorios involucrados. Formacion de orina: el nefréon como unidad
funcional.

2. El sistema nervioso

a. La variedad de estimulos que excitan el sistema nervioso, sus receptores y su
importancia relativa en distintos organismos.

b. Estructura de la neurona, conectividad, organizacion y funcion del sistema nervioso
en la regulacion y coordinacion de las funciones sistémicas, la motricidad y el
comportamiento.

c. Naturaleza electroquimica del impulso nervioso y su forma de transmision entre
neuronas y entre neuronas y musculo (sefiales quimicas y sinapsis).

d. Estructura y funcion del ojo: propiedades Opticas, respuesta a la luz, y anomalias de
la vision.

3. Sistema muscular y respuesta motora
a. Sistema muscular (esquelético, liso y cardiaco) y su conexion funcional con

distintas partes del sistema nervioso. Actividad refleja y motricidad voluntaria.
b. Estructura del torax y mecanismo de la ventilacion pulmonar.
c. Control de la frecuencia respiratoria.

III.  Biologia Humana y Salud

1.  Higiene nerviosa
a. Investigacion y debate sobre los aspectos biologicos, éticos, sociales y culturales de la
adiccion a drogas que afectan el comportamiento y los estados de animo.
b. Stress nervioso, consecuencias fisicas, causas y prevencion.

IV.  Variabilidad y Evolucion
a. Registro fosil como evidencia de la evolucion organica. Distincion entre hechos y
teorias.
b. Variabilidad como materia prima de los cambios evolutivos y su importancia en la
sobrevivencia de la especie.
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V.

1.

a.
b.
C.

Valoracion de la biodiversidad como producto del proceso evolutivo.

Seleccion natural en la evolucion y extincion de especies. Innovaciones y formas
intermedias.

Exito reproductivo como resultado de la competencia en el ambiente.
Investigacion sobre la historia de Darwin y el impacto cultural de su teoria en
contraste con otras teorias evolutivas.

Organismo y Ambiente

Adaptacion

Adaptaciones que permiten a plantas y animales sobrevivir en distintos ambientes.
Respuestas adaptativas a los cambios ambientales, diarios y estacionales.

Adaptacion en tiempo evolutivo: historia de la aparicion de los grupos mayores de
organismos.

BIOLOGIA: CUARTO MEDIO

Organizacion, Estructura y Actividad Celular

1. Genoma, genes e ingenieria genética

a.

b.

La relacion entre estructura y funcion de proteinas: enzimas y proteinas estructurales
como expresiones de la informacidon genética. Mutaciones, proteinas y enfermedad.
Experimentos que identificaron al ADN como material genético. El modelo de la
doble hebra del ADN de Watson y Crick y su relevancia en la replicacion y
transcripcion del material genético.

Codigo genético. Su universalidad como evidencia de la evolucién a partir de
ancestros comunes.

Traduccion del mensaje de los genes mediante el flujo de la informacion genética del
gen a la sintesis de proteinas.

Significado e importancia de descifrar el genoma humano: perspectivas bioldgicas,
médicas, éticas, sociales y culturales.

Principios basicos de ingenieria genética y sus aplicaciones productivas.

II.  Procesos y Funciones Vitales

1. Sistemas de defensa

a.

Propiedades y componentes del sistema inmune innato (inespecifico) y adaptativo
(especifico).

Vacunas en la historia de la inmunologia.

Origen y funcidon de los componentes de la sangre, importantes en la defensa
adaptativa (especifica) contra bacterias y virus, incluyendo los anticuerpos como
proteinas con funcion defensiva.

La respuesta inmune: memoria y especificidad. Seleccion clonal. Tolerancia
inmunoldgica.

23



111

v

a.

b.

C.

a.

b.

a.
b.

Biologia Humana y Salud

Grupos Sanguineos: compatibilidad en el embarazo y las transfusiones.

Alteraciones de los mecanismos defensivos por factores ambientales y
enfermedades, incluyendo autoinmunidad, alergias y transplantes.

Uso médico de la inmunizacion artificial: tipos de vacunas y su impacto en salud.
Recoleccion e interpretacion de informacion y analisis de problemas infecciosos
contemporaneos, distinguiendo aspectos sociales, culturales, éticos y bioldgicos.

Organismo y Ambiente

Interacciones entre organismos

Depredacion y competencia como determinantes de la distribucion y abundancia
relativa de organismos en un habitat.
El hombre como un organismo fuertemente interactuante en el mundo bioldgico:
sobreexplotacion y contaminacion.

Investigacion sobre los efectos de la actividad humana en los ecosistemas.

Poblaciones y comunidades

Atributos basicos de las poblaciones y las comunidades; factores que condicionan su
distribucion, tamafio y limite al crecimiento.

Uso de programas computacionales para analisis de datos y presentacion de
resultados sobre simulaciones de curvas de crecimiento poblacional.

Sucesion ecoldgica como expresion de la dinamica de la comunidad.

Ecologia y Sociedad

Valoracion de la diversidad bioldgica, considerando sus funciones en el ecosistema.
Investigacion sobre la problematica ambiental, apreciando los aspectos basicos para
evaluarla y su caracter multidisciplinario y multisectorial.

Analisis del problema del crecimiento poblacional humano en relacion con las tasas
de consumo y los niveles de vida.

FiSICA: PRIMERO MEDIO

El sonido

1 Vibracion y sonido

2.

a.

Objetos en vibracion introducidos fenomenologicamente: cuerdas, laminas,
cavidades, superficie del agua. Relacion entre frecuencia de la vibracion y altura del
sonido, entre amplitud de la vibracion e intensidad del sonido.

Comparacion entre las propiedades de reflexion, transmision y absorcion en
diferentes medios como la madera, la piedra, la tela, etc.

Descripcion de la fisiologia del oido en relacion con la audicion. Rangos de
audicion: el decibel.

Ondas y sonido

a.

La cuerda vibrante. Relacion entre longitud y tension con su frecuencia. Resonancia.
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b. Distincion entre ondas longitudinales y transversales, ondas estacionarias y ondas
viajeras. Longitud de onda y su relacion con la frecuencia y velocidad de
propagacion. Reconocimiento del efecto Doppler en situaciones de la vida diaria. Su
explicacion cualitativa en términos de la propagacion de ondas.

c. El espectro sonoro: infrasonido, sonido y ultrasonido. Aplicaciones del ultrasonido
en medicina y otros ambitos.

Composicion del sonido

a. Relacion entre superposicion de ondas y timbre de un sonido. Pulsaciones entre dos

tonos de frecuencia similar.

b. Construccion de instrumentos musicales simples: de percusion, cuerdas o viento.

c. Elaboracion de un informe sobre un tema integrador, como podria ser las causas y
consecuencias de la contaminacidon acustica, la actstica de una sala, etc., que
contemple la revision de distintas fuentes, incluyendo recursos informaticos.

Laluz

Propagacion de la luz

a. Observacion fenomenologica del hecho que la luz se refleja, transmite y absorbe, al
igual que el sonido. Distincion entre la propagacion de una onda en un medio
(sonido) y en el vacio (luz). Historia del debate entre la hipdtesis corpuscular y la
hipotesis ondulatoria para explicar estos fendmenos.

b. Derivacion geométrica de la ley de reflexion a partir del principio de Fermat.
Distincion cualitativa del comportamiento de la luz reflejada por espejos
convergentes y divergentes. Espejos parabdlicos.

c. Distincion cualitativa entre lentes convergentes y divergentes. La dptica del ojo
humano. Defectos de la vision y su correccion mediante diversos tipos de lentes.
d. El telescopio y su impacto en nuestra concepcion del Universo a través de la historia.

Naturaleza de la luz

Demostracion fenomenoldgica de la descomposicion de la luz blanca en un prisma. El arco
iris: debate acerca de diversas hipotesis explicativas de su origen.

La luz como una onda. Observacion y discusion de esta caracteristica a través de la
difraccion en bordes y fendmenos de interferencia.

Distincion entre luz visible, radiacion infrarroja y ultravioleta, rayos X, microondas, ondas
de radio. El radar. El rayo laser como fuente de luz coherente y monocromatica.

La luz como una forma de energia. Descripcion del espectro de radiacion del Sol y su
carécter de principal fuente de energia para la vida en la Tierra.

La electricidad

Carga y corriente eléctrica

a. La presencia de la electricidad en el entorno: la casa, el pueblo, la ciudad. Debate
sobre su importancia en la vida moderna.

b. Carga eléctrica: separacion de cargas por friccion. Atraccion y repulsion entre
cargas.

c. Corriente eléctrica: la electricidad como un flujo de carga eléctrica, usualmente
electrones. Distincion cualitativa entre corriente continua y corriente alterna.

d. Obtencion experimental de la relacion entre resistencia, voltaje e intensidad de

corriente, teniendo presente errores en la medicion. Su representacion grafica y
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2.

3.

expresion matematica. Resistencia eléctrica. Discusion elemental acerca de su origen
en metales, sobre la base de una descripcion elemental de su estructura atomica.
Componentes y funciones de la instalacion eléctrica doméstica: alambres, aislantes,
conexion a tierra, fusibles, interruptores, enchufes.

Magnetismo y fuerza magnética

a.

Magnetismo natural. La electricidad como fuente de magnetismo. Demostracion
experimental de que un alambre recto que porta corriente eléctrica produce un
campo magnético.

Fuerza magnética sobre un conductor que porte corriente eléctrica: el motor eléctrico
de corriente continua.

Observacion y caracterizacion de los efectos del movimiento relativo entre una
espira y un iman: el generador eléctrico.

Realizacion de un proyecto que ilustre los principios de artefactos eléctricos, como
la construccion de un electroiman, un motor, un circuito simple, etc.

Energia eléctrica

a.

Potencia eléctrica en los utensilios domésticos. Manejo de la relacion elemental entre
corriente, potencia y voltaje en situaciones como el calculo del consumo doméstico
de energia eléctrica. Apreciacion de la capacidad de la fisica de obtener resultados
utiles a través de formulas matematicas elementales.

Descripcion de la generacion de energia eléctrica por métodos tales como los
hidraulicos, térmicos, edlicos, quimicos, fotoeléctricos.

Contexto histdrico en que se descubrieron los fenémenos asociados a la electricidad
y el magnetismo a través de figuras tales como André Ampere, Michael Faraday,
James Watt, James Maxwell, Joseph Thomson, etc.

FiSICA: SEGUNDO MEDIO

El movimiento

Descripcion del movimiento

a.

b.

Caracterizacion y analisis de movimientos rectilineos. Conceptos de desplazamiento,
velocidad y aceleracion, en su aspecto intuitivo y su formulacion grafica y analitica.
Su medicion notando la existencia de errores. Discusion de este hecho y su
universalidad en fisica.

Sistemas de referencia. Su importancia para describir el movimiento relativo. El rol
de Galileo Galilei en la formulacién de estos conceptos. Contexto historico.

Fuerza y movimiento

a.

b.

El concepto de fuerza que actGia sobre un objeto. Fuerza de accion y fuerza de
reaccion. Formulacion y discusion del principio de inercia.

Relacion entre fuerza que actia sobre un movil y su aceleracion. Concepto de masa
inercial. Ejemplos en la naturaleza: en el cosmos, la vida diaria, el mundo de lo mas
pequeio, con énfasis en la disparidad de valores. Uso de la notacion cientifica.
Definicion de momentum lineal. Su conservacion; demostracion experimental.
Fuerza de gravedad cerca de la superficie de la Tierra. Calculo del itinerario de un
objeto en movimiento vertical. Ilustracién del caracter predictivo de las leyes de la
dindmica.
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Caracterizacion cualitativa del fendomeno del roce. Distincidon entre roce estatico y
roce dinamico. Efecto del pulimiento o lubricacion de las superficies de contacto.
Apreciacion de estos conceptos en situaciones de la vida cotidiana y discusion de
predicciones acerca del comportamiento de objetos que se mueven en presencia de
roce en situaciones diversas.

Introduccion fenomenoloégica del torque. Deduccion y aplicacion de la relacion entre
torque y rotacion.

Disefio y realizacion de un procedimiento experimental que ponga a prueba las
nociones sobre fuerza y movimiento desarrolladas anteriormente. Comunicacion de
los resultados a través de un informe.

Energia mecanica

a. Concepto de trabajo mecanico a partir de la fuerza aplicada. Potencia mecanica.
b. Trabajo y energia potencial debida a la fuerza de gravedad cerca de la superficie de
la tierra. Energia cinética. Conservacion de la energia mecéanica en ausencia del roce.
El calor

La temperatura

a.

b.

Equilibrio térmico. Termémetros y escalas de temperatura. Escalas de Kelvin y de
Celsius.

Dilatacion de la materia con el aumento de la temperatura: su manifestacion en
materiales diversos. El termometro médico y su uso. El caso contrario del agua:
importancia de aceptar lo inusual y su rol en la generacion de nuevos conocimientos.

Materiales y calor

a.

Introduccion fenomenoldgica del calor como una forma de energia. Definicion del
calor especifico y distincion de esta propiedad en diversos materiales como el agua,
el cobre, etc.

Transmision de calor a través de un objeto y su relacion con diferencia de
temperatura. Distincion fenomenologica entre medios con conductividad térmica
diferente, como el vidrio, el metal, el aire, etc.

Distincion de las diferentes fases en que se encuentra la materia: temperaturas de
fusion y vaporizacion. El agua y otros ejemplos. Influencia del calor en los cambios
de fase. Descripcion del calor como movimiento de atomos en las diferentes fases.
Roce y calor. Sensibilidad térmica de la piel y discusion acerca de su utilidad para
apreciar la temperatura de un cuerpo: discusion del error en que se incurre con esta
forma de medir.

Conservacion de la energia

a.

b.

Introducciéon fenomenolodgica de la transformacion de energia mecéanica en calor.
Unidades y sus equivalencias: la caloria y el Joule.

Conservacion de la energia y sus transformaciones. Ejemplos integradores de las
diversas formas de energias, como el automovil, el refrigerador, los organismos
vivos, etc.

Discusion acerca de las consecuencias negativas del malgasto de energia, en
términos de la finitud de recursos como el petroleo, y de la responsabilidad
individual frente al problema.
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La Tierra y su entorno

1. La Tierra

a.

Descripcion del tamafio, masa y composicion de la Tierra. Nociones elementales
acerca de su origen: enfriamiento, conformacion de los océanos y continentes, las
grandes cadenas montafiosas.

El dinamismo del planeta: los sismos, las erupciones volcanicas, cambios en el
relieve. Escalas de Richter y Mercalli. Los grandes sismos en Chile.

Discusion de las caracteristicas unicas de la Tierra para la existencia de la vida:
presencia de la atmdsfera, el agua, las temperaturas adecuadas, etc. Analisis de la
responsabilidad individual y colectiva frente a la contaminacion de este ambiente
privilegiado.

2. El sistema solar

a.

Descripcion del sistema solar. Relacion entre la atraccion gravitatoria y las orbitas de
planetas y cometas. Comparacion entre sus didmetros, masas y Orbitas. Descripcion
del universo geocéntrico de la antigiiedad y de la transformacion de esta vision en el
Renacimiento.

Los movimientos de la Tierra: dia y noche, el afio, las estaciones. Explicacion
elemental de las mareas sobre la Tierra.

La luna. Su tamafio, sus movimientos y fases. La atraccion gravitatoria en su
superficie. Los eclipses.

Presentacion cualitativa de la teoria de gravitacion de Isaac Newton. Su contexto
historico. Su excepcional capacidad de unificar diversos fenémenos. Su formulacion
como ejemplo del método cientifico.

3. El Universo

a.

b.

Nociones acerca de las estrellas y su evolucion. Dimensiones, composicion y otras
propiedades descriptivas del Sol.

La via lactea y la situacion del sistema solar en ella. Tipos de galaxias y estructura
en gran escala del Universo.

Conocimiento de algunas concepciones antiguas y modernas acerca de la evolucion
del Universo. Las incognitas del presente. Influencia de los descubrimientos de la
fisica en la cultura.

La exploracién espacial: observaciones astronémicas y vuelos espaciales. Los
observatorios en Chile.

FiSICA: TERCERO MEDIO

Mecanica
1. Movimiento circular

a.

Movimiento circular uniforme. Distincion entre velocidad lineal y velocidad angular.
Concepto vectorial de la velocidad. Rapidez constante y velocidad variable en el
movimiento circular. Aceleracion centripeta.

Manifestaciones del movimiento circular y de la fuerza centripeta en ejemplos tales
como el auto en la curva, las boleadoras, el sistema planetario.
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Nociones de momento angular. Reconocimiento de su conservacion a través de
demostraciones y ejemplos simples de movimiento circular.

Conservacion de la energia mecanica

a.

b.

Comprobacion de la independencia del tiempo de la energia mecanica en la caida
libre sobre la superficie de la Tierra.

Representacion grafica y discusion de la energia potencial gravitacional en una
montafia rusa. Deduccion del valor de la energia cinética en este movimiento. Puntos
de equilibrio estable e inestable. Puntos de retorno.

Disipacion de energia y roce. Definicion de los coeficientes de roce estatico y
dindmico. Magnitud y direccion de la fuerza de roce en cada caso. Su dependencia
de la fuerza normal a la superficie de contacto.

Aplicaciones cuantitativas a situaciones de la vida diaria a través de la resolucion de
problemas diversos en modalidad individual y grupal.

Fluidos

Hidrostatica

a.

b.

d.

Distincion entre fluidos, por ejemplo, liquidos, gases y solidos rigidos. Descripcion
elemental en términos del movimiento de los atomos o moléculas que los componen.
Caracteristicas de la presion en fluidos. Deduccion de la expresion para la presion a
distintas profundidades de un liquido. Aplicaciones, como los frenos y prensas
hidraulicas. Medicion de la presion sanguinea.

El principio de Arquimedes introducido a través de la observacion experimental.
Determinacién de las condiciones de flotabilidad de un objeto: su dependencia de la
naturaleza del fluido, por ejemplo, agua, aire, etc. Elaboracion de una tabla de datos
experimentales; uso de graficos y analisis de tendencias.

Observacion y caracterizacion del fendmeno de la capilaridad. Su importancia en el
mundo vegetal, animal y otros ejemplos.

Hidrodinamica

a.

Expresion de Daniel Bernoulli para la conservacion de la energia en un fluido.
Discusion y aplicaciones a situaciones como la sustentacion de los aviones, los
sistemas de regadio, etc.

Objetos que se mueven en un fluido: roce y velocidad terminal. Ejemplos tales como
el paracaidas, la lluvia, etc.

Nociones acerca de los aspectos fisicos del sistema cardiovascular. Presion
sanguinea.

Elaboracion individual de un escrito y exposicion oral acerca de un personaje
cientifico como Arquimedes, Isaac Newton, Daniel Bernoulli, etc., que incluya una
descripcion y discusion de sus principales contribuciones a la ciencia.

FiSICA: CUARTO MEDIO

1.

Electricidad y magnetismo

Fuerzas entre cargas

a.

b.

Cargas en reposo. Fuerza de Coulomb en distintas situaciones. Campo y potencial
eléctrico. Aplicaciones a la electricidad atmosférica.

El condensador de placas paralelas. Su capacidad en términos de la geometria y el
dieléctrico.
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Cargas en movimiento. Calculo y analisis grafico de la trayectoria de una carga en
un campo eléctrico constante y uniforme.

Fuerza magnética sobre una carga en movimiento. Observacion y analisis de la
fuerza entre dos conductores rectilineos que portan corriente. Descripcion de la
trayectoria de una carga en un campo magnético homogéneo

Circuito de corriente alterna

a.

b.

a.

b.

Carga y descarga de un condensador. Analisis grafico de la dependencia temporal
del voltaje entre las placas.

Demostracion experimental de la corriente inducida por el movimiento relativo entre
una espira y un imdn. Induccion electromagnética: leyes de Michael Faraday y
Heinrich Lenz. Inductancia y su efecto cualitativo en un circuito de corriente variable
en el tiempo.

Circuito LC. Frecuencia propia asociada. Comparacion con el movimiento armonico
simple. Oscilaciones forzadas y resonancia. Efecto de una resistencia. Aplicaciones,
como en la sintonizacion de frecuencias.

Ondas Electromagnéticas

Descripcion cualitativa de la interrelacion entre campos eléctricos y magnéticos que
varian sinusoidalmente en el tiempo. Radiacion de cargas aceleradas.

Transmision y recepcion de ondas electromagnéticas. Descripcion cualitativa del
funcionamiento de antenas simples. Aplicaciones en telecomunicaciones: por ejemplo,
radio, television, telefonia, etc.

Mundo atéomico

El atomo

a.

Constituyentes del atomo: descripcion cualitativa del experimento de Ernest
Rutherford. Analisis mecdnico del modelo de Niels Bohr para el atomo de
hidrogeno.

Formulacion del principio de incertidumbre. Discusion, a través de ejemplos, de su
ambito de relevancia fenomenologica: el mundo atomico y el &mbito macroscopico.
Abandono del concepto clasico de trayectoria y sus consecuencias en la descripcion
del movimiento.

El nucleo atomico

a.

b.

Dimensiones del nucleo en relacion al dtomo. Protones y neutrones. Su masa, carga
eléctrica y spin. Isotopos.

Descripcion fenomenologica del decaimiento radiactivo. Vida media. Radioactividad
natural. Ejemplos como las aplicaciones en medicina, la dataciéon geologica y
arqueologica, etc.

El nucleo atéomico como fuente de energia. Relacién entre masa y energia.
Aplicaciones en fendmenos como el decaimiento del neutron, la fision y la fusion
nuclear.

Fuerzas nucleares. Nociones elementales acerca de como se mantiene unido el nucleo.
Comparacion de la magnitud relativa de las fuerzas fundamentales de la naturaleza.
Investigacion bibliografica y ensayo acerca de un tema de la fisica contemporanea, que
contemple la revision de diversas fuentes, incluyendo recursos informaticos; y
presentacion oral y escrita.
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QUIMICA: PRIMERO MEDIO

1.

El agua

a.

Relacion entre el grado de pureza y los usos del agua; evaporacion y destilacion de
mezclas liquidas; agua destilada.

b. Interpretacion de los procesos naturales y artificiales de purificacion, recuperacion
y contaminacion del agua.

c. Explicacion de los cambios quimicos ocurridos en la reaccion de descomposicion
de agua, a partir de medidas de los volimenes de los gases obtenidos.

El aire

a. Deteccion experimental de CO2, H2O, y O2 en el aire.

b. Observacion de la compresibilidad y difusividad de los gases y su explicacion a
partir de la teoria particulada de la materia.

c. Redaccion de un informe acerca de los efectos sobre el ecocistema de los
componentes quimicos de las emanaciones gaseosas de los volcanes y géiseres.

d. Realizacion de un debate acerca de las ventajas y desventajas del uso del gas
natural como fuente de energia.

e. Variacion estacional de la composicion y calidad del aire; discusion de evidencias
en informacion publica, periodistica y especializada.

f. Interpretacion quimica de la causa del adelgazamiento de la capa ozono, de la
lluvia &cida y del efecto invernadero.

El petroleo

a. Los origenes del petréleo; nombres comerciales y usos de los productos de su
destilacion; grado de acidez e indice de cetano del petroleo; octanaje de la gasolina.

b. Comprobacion experimental de que los combustibles comerciales derivados del
petréleo son mezclas de compuestos quimicos.

c. Produccion, consumo y reservas a nivel nacional y mundial; necesidad de
sustitutos.

Los suelos

a. Clasificacion experimental de los suelos por sus propiedades.

b. Analisis critico acerca de la conservacion de los suelos; prevencion de su
contaminacion.

c. Mineralogia: cristales; minerales metalicos y no metalicos; minerales primarios y
secundarios; distribucion geografica de los minerales en Chile.

d Recopilacion de antecedentes y realizacion de un debate acerca del Cu en Chile:

pureza, usos y perspectivas; composicion quimica y caracteristicas fisicas de sus
minerales; otros productos de la extraccion de Cu, especialmente el Mo.

Los procesos quimicos

a.

b.

Observacion directa de procesos de obtencion de materiales quimicos comerciales en
industrias de la zona.

Redaccion y exposicion de un informe acerca de la secuencia de etapas de los
procesos observados y de la dependencia del valor comercial y el grado de pureza de
los materiales obtenidos.

Contribucion de los grandes procesos industriales quimicos al desarrollo econémico
de Chile; perspectivas de desarrollo de la quimica fina en Chile.

Analisis critico acerca de la conservacion de recursos materiales y energéticos de la
Tierra.
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6.

Los materiales

a.

Manipulacion y clasificacion de materiales segun: conductividad térmica,
conductividad eléctrica, inflamabilidad, rigidez, dureza, color y reactividad quimica
frente a diversos agentes.

Comprobacion y fundamentacion de la reversibilidad de cambios quimicos y fisicos
de los materiales.

Comparacion experimental de diferentes técnicas de separacion de
materiales: tamizado, filtrado, cromatografiado, destilado.

QUIMICA: SEGUNDO MEDIO

a.

Modelo atomico de la materia

Constituyentes del atomo; descripcion de los modelos atémicos precursores del
modelo actualmente aceptado; modelo atomico de la materia: orbital atéomico,
numero atdmico, configuracion electronica.

Descripcion cualitativa de las propiedades del electron: su carga, masa, spin.

El atomo; su variedad; abundancia relativa de las distintas especies en el universo.
Sus dimensiones comparadas con la materia macroscépica.

Propiedades periodicas de los elementos: volumen y radio atémico, energia de
ionizacion, afinidad electrénica y electronegatividad, usando la Tabla Periddica actual.

Observacion experimental de algunas propiedades peridodicas macroscépicas: punto de
fusion, punto de ebullicion, reactividad quimica.

El enlace quimico

a
b
C

a.

b.

f.

Fundamentacion de la Teoria del Enlace de Valencia; energia de enlace.
Enlaces i6nicos, covalentes y de coordinacion.

Descripcion de angulo de enlace, isomeria.

Representacion tridimensional de moléculas idnicas y covalentes.

Quimica organica

Caracterizacion de los grupos funcionales; introduccion a la nomenclatura de
compuestos organicos.
Representacion mediante modelos tridimensionales, de al menos 25 moléculas y
macromoléculas organicas con creciente grado de complejidad, con distintos grupos
funcionales y diferentes usos en la vida diaria; estereoquimica.
Realizacion de un debate informado acerca de los usos actuales y potenciales de
compuestos organicos industriales, domésticos, farmacéuticos y decorativos.
Recoleccion de informacion y redaccion de un ensayo acerca de la contribucion de la
quimica organica al bienestar de las personas.
Aspectos estequiométricos y energéticos de reacciones de oxidacion de moléculas de
proteinas, azlicares y grasas; de pir6lisis de moléculas constituyentes del petroleo.
Destilacion de una bebida alcohdlica y estimacion del grado alcoholico.

Disoluciones quimicas

a.

Concepto de Mol; preparacion de al menos cinco disoluciones molares de distinta
concentracion y con diferentes solutos; solubilidad; realizacion de calculos
estequiométricos.
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Concepto de acidez y de pH; estimacion de la acidez de disoluciones idnicas
usando papel indicador; explicacion del comportamiento de disoluciones
amortiguadoras del pH.

Propiedades coligativas y usos en el contexto cotidiano.

QUIMICA: TERCERO MEDIO

1.

a.

d.

Reactividad y equilibrio quimico

Factores energéticos asociados a la reactividad y al equilibrio quimico;
espontaneidad, energia libre y entropia; reacciones exotérmicas y endotérmicas;
estequiometria.

Observacion y clasificacion de al menos dos clases de reacciones quimicas que
ocurran espontaneamente en el entorno inmediato.

Explicacion de reacciones de oxidacion y de reduccion; estado de oxidacion;
balanceo de ecuaciones redox; introduccion a la electroquimica.

Realizacion de experimentos con reacciones acido base; concepto de titulacion;
calculos de pH.

2. Cinética

a.

d.

Medicién de la velocidad de una reaccion simple, a lo menos a dos temperaturas y a
dos concentraciones iniciales de reactantes; determinacion del orden de reaccion;
calculo de las constantes de velocidad; estimacion de la Energia de Activacion.
Introduccion a los mecanismos de reaccion; reacciones quimicas reversibles y
equilibrio quimico.

Composicion quimica y caracteristicas fisicas de catalizadores de uso en la vida
cotidiana.

Redaccion de un ensayo de no mas de 300 palabras acerca de la influencia de la
temperatura en las reacciones de descomposicion de los alimentos.

3. Reactividad en quimica organica

a.

b.

Fundamentos de las reacciones quimicas de compuestos organicos: grupos
funcionales y reactividad; efectos electronicos y estéricos.

Investigacion y redaccion de un informe analitico acerca de investigaciones actuales
de sintesis organica.

Analisis de la contribucion de la quimica orgéanica a la produccion y almacenamiento
de alimentos; aditivos alimentarios; sustancias toxicas en los alimentos.

QUIMICA: CUARTO MEDIO

L

1.

Fenomenos nucleares y sus aplicaciones

Isotopos y estabilidad nuclear. Radiactividad natural y cinética de desintegracion.
Concepto de vida media y de serie radiactiva. Datacion de objetos de interés
arqueolodgico e historico.

Fision y fusion nuclear. La bomba atémica y los reactores nucleares. El impacto de
las tecnologias nucleares sobre la vida del ser humano, en particular sus
consecuencias éticas, sociales y psicoldgicas. Ventajas, beneficios, peligros y
amenazas de la utilizacion de las tecnologias nucleares en diversos ambitos.
Aplicacion de los isotopos y de la radiacion a la medicina, agricultura e
investigacion quimica y bioquimica. Efectos de la radiacion sobre los seres vivos.
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I1.

1.

Polimeros organicos e inorganicos sintéticos y naturales

1.

Concepto de polimero. Formacion de polimeros de adicion. Descubrimiento y
aplicaciones comerciales de algunos polimeros. Caucho sintético y natural.
Vulcanizacion.

Composicion de péptidos: aminodcidos esenciales. Estructura y propiedades de
péptidos y polipéptidos. Niveles de organizacion de proteinas. Importancia de la
estructura de las proteinas en relacion con su funcion bioldgica. Desnaturalizacion de
proteinas. Clasificacion de proteinas. Estructura simplificada y replicacion de acidos
desoxirribonucleicos.

Procesos quimicos industriales

1.

2.

3.

Fuentes de materias primas en la hidrosfera, litosfera y biosfera para algunos
procesos industriales.
Estudio de los procesos de obtencion de los metales cobre, hierro y litio y de los no
metales yodo y azufre a partir de sus minerales. Obtencion de acido sulfurico.
Reacciones quimicas involucradas en los procesos anteriores y sus aspectos
estequiométricos, termodinamicos y cinéticos.
Estudio del valor agregado en la purificacion de los metales hierro y cobre.
Aceros.
Procesos industriales de algunos materiales de uso masivo.
a. Materias primas principales y los procesos basicos de obtencion del vidrio,
cemento y ceramica.
Fabricacion de polimeros sintéticos: polietileno, nailon y siliconas.
c. Aspectos elementales de la cinética de estas reacciones. Uso de catalizadores.
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